
Didier VAN DE VELDE

26-08-2020

Monitoring en 
instandhoudingsstrategie 
van bruggen en tunnels



1. Voorstelling Infrabel
2. Asset Management
3. Infrabel – Rationele Instandhouding
4. Pathologieën
5. Monitoring



1. Voorstelling Infrabel



Elke dag regelen we het treinverkeer om 
duizenden reizigers veilig op hun bestemming te brengen.

We onderhouden en ontwikkelen een spoornet 
om personen en ondernemingen met elkaar te verbinden 

en mee te bouwen aan de mobiliteit van morgen.
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Onze klanten

11 goederenoperatoren 
actief op het Belgische spoornet

3 
reizigersoperatoren
actief op het Belgische spoornet

FRET

Z
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Facts & figures
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10.249
seinen dienen als 

interface tussen het seinhuis 
en de bestuurder

3.607
km spoorlijnen
dekken het hele 

grondgebied  

4.099
spoortoestellen

(wissels in hoofdspoor) worden 
door de seingevers geactiveerd 

Gemiddeld 4.500
treinen (trajecten) 

worden elke dag gevolgd

1 
Railway Operations 

Center

11.515
kunstwerken 

(bruggen, tunnels,…)

34
seinhuizen 

Beheren het verkeer in realtime 

Op het Belgische spoornet

7

1. Voorstelling Infrabel



Bij Infrabel
36,4

miljoen € 
EBT

(31.12.2015)

10.107
medewerkers
(2018 - personeelsbestand)

25,9
miljoen € 

EBITDA

Financiering van de investeringen: 
(in miljoen €) 

Gerealiseerde investeringen : 
(in miljoen €) 

ETCS
110,6

GEN
54,4

Onthaal
13,2

Capaciteits-
behoud
474,4

Capaciteitsuit
breiding

47

Productiemid
delen
134,6

Concentratie van de 
seinposten

37,1

HSL 13,3 GEN-fonds 54,4 Europese subsidies 21,9
HSL-inbreng 12,3

Federale
bijdrage

16,4

Dotaties
FOD

779,8
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2. Asset Management

Asset Management - Definitie
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2. Asset Management

Maintenance strategies

reactive maintenance

corrective measures

preventive maintenance

preventive measures

predictive maintenance

differentiated measures

Corrective
Maintenance (CM)

• incident-based
maintenance

• run to failure
or breakdown
maintenance

Time Based
Maintenance 
(TBM)

• Maintenance work 
is performed 
periodically

Condition Based
Maintenance 
(CBM)

• Maintenance work 
is performed  
depending on 
bridge condition

Reliability 
Centered 
Maintenance 
(RCM)

• Maintenance 
work is based on 
reliability of the 
bridge

• Probability of 
failure (reliability 
index)

Risk Based 
Maintenance (RBM) 

• Using RCM

• Considering 
probability of 
failure & 
consequences of
failure
(unavailability of
line)
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Presenter
Presentation Notes
Preventative: Maintenance work is performed on equipment regularly to reduce the likelihood that it will fail and need to be taken out of service. The goal is to keep equipment from breaking down and causing interruptions on the job.
Predictive: Maintenance is not performed regularly. It happens based on the actual condition of equipment and is only done when needed. Predictive maintenance is generally considered the less costly approach because equipment is serviced less frequently. (This technique is also referred to as reliability-centered maintenance or condition-based maintenance.)
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3. Infrabel – Rationele Instandhouding

BRUSSEL ANTWERPEN GENT LIEGE CHARLEROI TOTAAL

Geluidsmuur 85 90 24 11 4 214
Steunmuur 385 254 185 1167 383 2374
Rotswand 0 0 0 306 77 383
Wegbrug 226 213 188 456 263 1346
Voetbrug 23 18 12 52 25 130
Spoorbrug 294 579 601 964 594 3032
Reizigerstunnel 36 106 102 109 94 447
Andere 4 24 8 13 3 52
Duiker 340 479 837 1061 577 3294
Spoorwegtunnel 22 20 2 84 6 134
Bufferbekken 45 2 2 17 4 70
Doorsteek 2 14 3 13 1 33
Versterkte talud 1 0 1 4 0 6
TOTAAL 1463 1799 1965 4257 2031 11515

Overzicht Assets Civil Engineering Infrabel
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Bron: Key Figures Infrabel 2019
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Overzicht Assets Civil Engineering Infrabel
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Overzicht Assets Civil Engineering Infrabel
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Bron: Key Figures Infrabel 2019
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3. Infrabel – Rationele Instandhouding

DRAAGVERMOGEN

Primaire veiligheid

VEILIGHEID van allerlei gebruikers

Secundaire veiligheid

OBJECTIEF = RATIONELE INSTANDHOUDING

Een rationele instandhouding van de kunstwerken streeft naar het verzekeren van de primaire 
en secundaire veiligheid op een economisch verantwoorde manier.



3. Infrabel – Rationele Instandhouding
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DATABASE

• Up-to-date
• Check gegevens bij

schouwing
• Automatische upload 

correcties
• Traceerbaarheid

SCHOUWINGEN

• Planning
• Opvolging = KPI
• Statusrapport
• Checklist
• Schadecataloog

PLANNING 
ONDERHOUD + 
VERNIEUWING

• Objectieve criteria
• Automatische creatie

PSD
• Voorziening MJP
• Import budget SAP

PROCES RATIONELE INSTANDHOUDING

RTV KW 02 
Instandhouding KW
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Automatische upload vanuit inventaris (mail)

1.Check (+ correctie) inventarisgegevens

2.Checklist schouwing

3.Evolutie vaststellingen vorige schouwing

4.Nieuwe vaststellingen

5.Meetstaat - Posten onderhoudswerken

Automatische upload naar inventaris

SCHOUWING in situ

MOBILE

3. Infrabel – Rationele Instandhouding

Periodiciteit

“4 jaar”
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 Stabiliteit / Draagvermogen = Primaire veiligheid

 Veiligheid van de gebruikers

Diagnostiek

Index Veiligheid Interventietermijn
1 De staat van het bouwwerk laat het gebruik in alle 

veiligheid toe 
Geen interventie voorzien

2 Schade of toestand zonder of met beperkte invloed op 
de veiligheid maar die in de toekomst zou kunnen 
leiden tot een gebrek aan veiligheid 

Geen verplichte interventie vóór 
de volgende schouwing 

3 Schade of toestand met gevolgen voor de veiligheid en 
te verbeteren vóór de volgende schouwing.

Interventie binnen de 4 jaren 

4 Schade waarvoor op korte termijn maatregelen moeten 
worden getroffen om de veiligheid te herstellen

Interventie binnen de 6 maanden 
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 Stabiliteit / Draagvermogen

 Veiligheid van de gebruikers = Secundaire veiligheid

Diagnostiek

Index Veiligheid Interventietermijn
1 De staat van het bouwwerk laat het gebruik in alle 

veiligheid toe 
Geen interventie voorzien

2 Schade of toestand zonder of met beperkte invloed op 
de veiligheid maar die in de toekomst zou kunnen 
leiden tot een gebrek aan veiligheid 

Geen verplichte interventie vóór 
de volgende schouwing 

3 Schade of toestand met gevolgen voor de veiligheid en 
te verbeteren vóór de volgende schouwing.

Interventie binnen de 4 jaren 

4 Schade waarvoor op korte termijn maatregelen moeten 
worden getroffen om de veiligheid te herstellen

Interventie binnen de 6 maanden 

http://iinfciwwwv001/am34/a719/rapports/zoom.asp?serv=1&file=GCTropBas.jpg
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UNIFORME BEOORDELING GEBREKEN

Ca
ta

lo
og • Index stabiliteit + 

veiligheid
• Acties
• Dynamisch
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Programma van interventies “Assets CE”

t
A A+4 jaar

 Type kunstwerk

 Capaciteit (tonnage, gabariet, snelheid,…)

 Massificatiepolitiek

 Stakeholders (overeenkomsten, overheden, 
buurtbewoners,…)

AREA

Onderhoudsprogramma

Meerjareninvesteringsplan
"Punctuality & Safety"

Andere

Andere = periodieke schouwingen, 
snelheidsbeperking, monitoring,…

3. Infrabel – Rationele Instandhouding
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Bruggen & Tunnels – Pathologieën beton

4. Pathologieën
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Bruggen & Tunnels – Pathologieën beton

4. Pathologieën
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Bruggen & Tunnels – Monitoring

5. Monitoring
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